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PREFACIO - MTB

No inicio do século XXI, adentrando por um novo milénio, o Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de S&o Paulo vem confirmar sua vocacgdo de bem servir, por
meio da busca incessante do conhecimento e das técnicas mais modernas e atualizadas
empregadas nos servi¢os de bombeiros nos varios paises do mundo.

As atividades de bombeiros sempre se notabilizaram por oferecer uma
diversificada gama de variaveis, tanto no que diz respeito a natureza singular de cada uma
das ocorréncias que desafiam diariamente a habilidade e competéncia dos nossos
profissionais, como relativamente aos avancos dos equipamentos e materiais especializados
empregados nos atendimentos.

Nosso Corpo de Bombeiros, bem por isso, jamais descuidou de contemplar a
preocupacdo com um dos elementos bésicos e fundamentais para a existéncia dos servigos,
qual seja: 0 homem preparado, instruido e treinado.

Objetivando consolidar os conhecimentos técnicos de bombeiros, reunindo, dessa
forma, um espectro bastante amplo de informagdes que se encontravam esparsas, O
Comando do Corpo de Bombeiros determinou ao Departamento de Operacdes, a tarefa de
gerenciar o desenvolvimento e a elaborac&o dos novos Manuais Técnicos de Bombeiros.

Assim, todos os antigos manuais foram atualizados, novos temas foram
pesquisados e desenvolvidos. Mais de 400 Oficiais e Pracas do Corpo de Bombeiros,
distribuidos e organizados em comissdes, trabalharam na elaboragdo dos novos Manuais
Técnicos de Bombeiros - MTB e deram sua contribuicdo dentro das respectivas
especialidades, o que resultou em 48 titulos, todos ricos em informacgdes e com excelente
qualidade de sistematizacdo das matérias abordadas.

Na verdade, os Manuais Técnicos de Bombeiros passaram a ser contemplados na
continuacdo de outro exaustivo mister que foi a elaboracdo e compilacdo das Normas do
Sistema Operacional de Bombeiros (NORSOB), num grande esfor¢o no sentido de evitar a
perpetuacdo da transmissdo da cultura operacional apenas pela forma verbal, registrando e
consolidando esse conhecimento em compéndios atualizados, de facil acesso e consulta, de

forma a permitir e facilitar a padronizagéo e aperfeicoamento dos procedimentos.



O Corpo de Bombeiros continua a escrever brilhantes linhas no livro de sua
historia. Desta feita fica consignado mais uma vez o espirito de profissionalismo e
dedicacdo a causa publica, manifesto no valor dos que de forma abnegada desenvolveram e
contribuiram para a concretizacdo de mais essa realizacao de nossa Organizacao.

Os novos Manuais Técnicos de Bombeiros - MTB sdo ferramentas
importantissimas que vém juntar-se ao acervo de cada um dos Policiais Militares que
servem no Corpo de Bombeiros.

Estudados e aplicados aos treinamentos,  poderdo proporcionar inestimavel
ganho de qualidade nos servigos prestados a populagdo, permitindo o emprego das
melhores técnicas, com menor risco para vitimas e para os proprios Bombeiros, alcangando
a exceléncia em todas as atividades desenvolvidas e o cumprimento da nossa missao de
protecdo a vida, ao meio ambiente e ao patrimonio.

Parabéns ao Corpo de Bombeiros e a todos 0s seus integrantes pelos seus novos
Manuais Técnicos e, porque ndo dizer, a populacdo de Sdo Paulo, que poderé continuar

contando com seus Bombeiros cada vez mais especializados e preparados.

Sao Paulo, 02 de Julho de 2006.

Coronel PM ANTONIO DOS SANTOS ANTONIO

Comandante do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo
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1. INTRODUCAO

Aberturas forcadas é o procedimento de abrir portas, janelas ou outros vedos de passagens,
que estejam fechadas no momento do atendimento da ocorréncia de bombeiro e néo se tenha no local
como abri-las do modo normal, através do acionamento de macaneta, chave, trinco ou outro tipo de
tranca. E também o procedimento de romper elementos estruturais de vedacao - piso, laje, coberturas e
forros. O objetivo é passar pela abertura liberada, ou criada no momento, seja para 0 bombeiro
adentrar, sair, continuar entrando ou saindo, ou ainda para retirar alguém que esteja preso no ambiente,
Ou mesmo para permitir que pessoas entrem e facam uso normal do ambiente antes obstruido. Além
disto, € comum, ainda, o bombeiro fazer aberturas para passar materiais a serem usados no servi¢o que
estd em andamento no interior do ambiente sinistrado — mangueiras de incéndio, materiais hidraulicos,
macas, cilindros de ar, escadas, cabos, etc.. Para tanto, ao invés de se usar 0s meios normais de sua
abertura — macaneta, chave, trincos, etc., usam-se ferramentas que permitam fazer a abertura de
maneira a causar o menor dano possivel ao patriménio, utilizando-se de meios ndo convencionais.

Deve-se tentar causar 0 menor dano possivel, evitando ao maximo o arrombamento.

Existem diferentes métodos de se fazer uma abertura forcada, cabendo ao bombeiro optar

por aquele que causara menor dano e for o mais rapido.

Entende-se por obstaculo toda obstrucdo que impede a passagem do bombeiro, tais como
portas, portdes e janelas trancadas, sem a presenca das chaves no local; elementos de vedacdo de vaos,

quando se pretende uma abertura improvisada em paredes; alambrados, etc.

Lembrar: O melhor método de entrada nem sempre esta a mostra. o bombeiro deve

procura-lo.

1.1 Amparo legal

N&o raras vezes, ao chegar ao local de ocorréncias, onde é necessario abrir uma residéncia,
prédio comercial, ou mesmo institucional, de modo forcado, o proprietario ou responsavel legal pode
estar ausente. Nestes casos, é necessario atentar para a garantia constitucional de inviolabilidade de
domicilio e de locais de trabalho.

O artigo 5°, inciso X1 da Constituicdo Federal garante a inviolabilidade de domicilio, bem
como prevé as hipdteses em que se pode desconsiderar esta garantia:

“...salvo em caso de flagrante delito ou desastre, ou para prestar socorro...”

COLETANEA DE MANUAIS TECNICOS DE BOMBEIROS
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E importante que o Bombeiro se certifique que estas condi¢es, ou seja, desastre e/ou
necessidade de prestar socorro, estejam presentes, arrolando testemunha do fato que gerou a
intervencdo da Corporacao.

O Corpo de Bombeiros devera restabelecer a seguranca encontrada antes da abertura
forcada de suas portas e janelas, 0 maximo possivel, tentando localizar o proprietario ou responsavel
do local ( 0 que pode ser feito via COBOM ), e acionando o policiamento para a guarda do local e
confeccdo do BOPM.

O dano causado pelo rompimento de portas, janelas ou outros elementos de vedacéo, pelo
Corpo de Bombeiros ndo constituem, a principio, crime de dano, por estar ao abrigo da excludente de
criminalidade “exercicio regular de direito, ou estrito cumprimento do dever legal”, conforme previsto
na Lei 2.848/40 — Cddigo Penal. Também por que, € missdo constitucional atuar na preservacao da
vida, do patriménio e do meio ambiente. Mas é importante que certifigue que a necessidade de
intervencdo esteja presente, para garantir que estas excludentes estejam presentes na realidade.

1.2 Da seguranca

Cuidados a serem observados quando da realizacao de aberturas forcadas :

o verificar a estabilidade da edificacdo ou estrutura antes de entrar;

o verificar se portas e janelas encontram-se abertas, antes de for¢a-las;

. transportar ferramentas com seguranca;

o identificar atmosfera explosiva que podem causar explosdes ambientais, como

por exemplo Backdraft ( Fig. 01, 02);

A Owigénio obaixa de 8%, no
ombiante
& Color intenso

A Brozos, queima lenta

A Alta concentrogho de goses
combustiveis

o IF" ] r P e P -f- :

T al, : f Pra-Bockdrofi
= As eondictes do ambiente aleriam parn a iIminéncia de um “hackdrai™

( Fig. 01)
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& Entrada de oxigénio provoco
explosde ambiental

NI

et - T Bl:rufl
A entrada de ar neo om oxigEnin provocard a r;\ph:mnu mmbibental, ( Flg 02)
o manter-se em seguranca, quando estiver quebrando vidros, e remover todos 0s

cacos;
o escorar todas as “portas que abrem acima da cabeca”, bem como as portas corta-
fogo, apds a abertura;

o utilizar o EPI completo ( Foto 01 e 02);

( Foto 01) ( Foto 02)

o manter pessoas afastadas durante a operacao;

o desligar a chave elétrica quando houver fiagcdo no obstaculo;

o lembrar que uma abertura grande normalmente € mais eficaz e mais segura que

varias peguenas;
o verificar a existéncia de animais de guarda no interior do imovel e tomar as
precaucdes devidas;

o ndo deixar pontas ou obstaculos que causem ferimentos;
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o a seguranca deve envolver o bombeiro que atua, demais bombeiros e terceiros;
Com relagdo a seguranca, deverdo ser consultados os MTB 36 — seguranga no servico
de bombeiro, e MTB 17 - equipamento de protecdo individual e respiratéria, que tratam
profundamente este tema.
2. Fechadura ( Foto 03)
Consiste de uma lingiieta dentro de uma caixa de metal, que é encaixada no batente da
porta. Neste, hd um rebaixo onde a porta encosta.

( Foto 03)

2.1. Fechadura do tipo tambor néo cilindrico saliente ( Foto 04)

( Foto 04)
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E o tipo de fechaduras mais moderna. E uma fechadura monobloco (mecanismo, lingiieta,
manipulo), equipada com um botdo de pressdo, pode ser travada interiormente por um dispositivo
central ou por um botéo, ou bloqueada por uma chave pelo lado de dentro ou de fora.

Caso a fechadura seja tipo tambor néo cilindrico e esteja saliente, deve-se usar um martelo
e, com batidas sucessivas, forca-lo a entrar, empurrando-o. A seguir, introduzindo-se uma chave de

fenda no vazio deixado pelo tambor, forca-se a lingiieta para dentro da caixa da fechadura.

2.2. Fechadura do tipo tambor cilindrico saliente ( Foto 05)

e ( Foto 05)

Usa-se uma chave de grifo ou alicate de pressdo para girar o cilindro, quebrando, desta
forma, o parafuso de fixacdo do tambor e soltando o cilindro, e forca-se a lingiieta para dentro da

fechadura.

2.3. Fechadura do tipo tambor rente ( Foto 06)

( Foto 06)
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Fechadura, sobretudo para portas exteriores ou de caves, é aparafusada pelo lado de dentro
da porta.

Se o tambor ndo estiver saliente, coloca-se uma puncao no meio do tambor e, batendo com
um martelo, empurra-se o tambor para que saia do lado interno. Com uma chave de fenda introduzida
no vazio deixado pelo tambor, forca-se a lingiieta para dentro da fechadura. Usa-se este processo para

qualquer formato de tambor.

2.4. Fechadura embutida ( Foto 07)

( Foto 07)

Também designada por fechadura de encastrar. E, sobretudo, utilizada para portas
interiores de comunicacdo. O sentido de funcionamento da fechadura é funcéo de inclinagéo (resvale)
da lingleta triangular.

Se a fechadura estiver na maganeta, utiliza-se uma alavanca pé-de-cabra (como na foto
acima), encaixando-a entre a porta e a macaneta, forcando-a.

A partir dai, surgem duas situacdes:

a) o tambor sai com a maganeta — neste caso, utilizando-se a chave de fenda, procede-se
como ja descrito;

b) o tambor permanece e a maganeta sai — caso tipico de “tambor saliente”.
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2.5. Cadeados ( Foto 08) e correntes

( Foto 08)
Cadeados e correntes podem ser cortados com o emprego do corta a frio, ou cunha

hidraulica de corte, tipo Lukas.

3. PORTAS

Antes de forgar qualquer porta, 0 bombeiro deve sentir o calor usando o tato (maos). As
portas podem estar aquecidas a grandes temperaturas, 0 que deve exigir todo cuidado para sua
abertura, porque sera possivel encontrar situagbes em que pode ocorrer até mesmo uma explosao

(backdraft) devido as condicBes extremas do ambiente.

O bombeiro encarregado de fazer uma abertura forcada deve conhecer vérias condigdes,
para ndo incorrer no erro de uma abertura repentina e perigosa, tanto para o pessoal, como para 0

controle do incéndio. Assim, deve ser levado em conta o perigo de explosdo ambiental (Fig. 01,02)

A Cuigénio oboixa de 8%, ne
ambiante

& Color inlenso
A Brosos, queima lenta

A Alta concentrogho de goses
cambustiveis
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& Entrada de axigério provoco
explosae ambiental

: - . = Backdraft
A entrada de ar nes om o grila provocard a r:\|:|h:||..-1m mmbbental,

(Fig. 02)

O primeiro cuidado com portas aquecidas é abri-las parcialmente, observando as condic¢des
do ambiente: lufadas de fumaca escura, pequenos focos com labaredas baixas e intenso calor séo
indicativos de possivel explosdo ambiental. Neste caso, cientificar prontamente o chefe imediato.

Em incéndios em locais confinados, toda a abertura, principalmente de portas, deve ser feita com
esse cuidado.

3.1. Portas comuns

Podem ser com painéis de madeiras macicas ou ocas, de ferro e de vidro ( Fotos 09,10,11,12).
As dobradicas e os batentes devem ser verificados para determinar o sentido da abertura,
que pode ser para dentro ou para fora do ambiente.

Exemplos de portas
em madeira macica

( Foto 09)
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Visdo do interior da
folha de uma porta
em madeira oca

Exemplos de portas
com painel de vidro

( Foto 11) ( Foto 12)

a) Abertura para dentro do ambiente

Sabe-se que uma porta abre para dentro do ambiente pelo fato de ndo se ver suas
dobradicas, embora a parte conhecida como batedeira (parte do batente onde a porta encosta) fique a
mostra. Para verificar se existem trincos, deve-se forcar a porta de cima até embaixo, do lado da
fechadura. A porta apresentara resisténcia nos pontos em que se encontra presa ao batente, ou seja,
onde ha trincos.

A ponta de uma alavanca é colocada entre o batente e a porta, imediatamente acima ou
abaixo da fechadura. Para se colocar a ponta da alavanca neste local, usa-se a machadinha para lascar a
batedeira e expor 0 encontro da porta com o rebaixo do batente. Isto feito, forgca-se a outra extremidade
da alavanca na direcdo da parede, afastando-a do batente. Nesta fresta, insere-se outra alavanca,
forcando-a na direcéo da porta até abri-la. Repetir a operacéo para os demais trincos, se houver.

No caso de ndo existir batedeira (encosto), o encontro da porta com o batente estard a
mostra, bastando a utilizagdo das alavancas ( Foto 13) para abrir a porta.
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( Foto 13)

Outra ferramenta Util para abertura de portas € a alavanca cyborg. As fotos a seguir
mostram seu emprego( Foto 14, 15, 16) .

O Bombeiro se posiciona para
usar a alavanca

A cunha da alavanca se
aloja facilmente entre a
folha da porta e seu
batente
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Sua alavanca permite esforco
suficiente para a abertura da porta

9 ( Foto 16)

b) Abertura para fora do ambiente

O mais comum € que as dobradigas estejam & mostra. Neste caso, ao se retirarem 0s pinos
com a lamina do machado ou martelo e form&o, a porta, ou janela, se soltard. Em seguida, usam-se

duas alavancas juntas e, alternando movimentos com elas, afasta-se a porta do batente, retirando-a.

N&o estando as dobradicas a mostra, usa-se alavanca encaixada imediatamente acima ou
abaixo da fechadura, forcando-se a ponta desta na direcdo da parede, até o desencaixe da lingleta.

Repetir a operacdo para os demais trincos, se houver.

c¢) Portas duplas

Sdo portas com duas folhas, geralmente uma delas fixada ao piso, na travessa do batente ou
em ambos, e a outra € amparada por ela.

Para abri-las, utiliza-se 0 mesmo processo usado em porta de uma folha, com a ressalva de

que, nas portas duplas, a alavanca seré encaixada entre as duas folhas.

3.2 Portas de enrolar
Sdo feitas de metal e sdo abertas empurrando-as de baixo para cima. Estas portas

geralmente tém dois tipos de trava: uma junto ao chéo e outra nas laterais.
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A trava junto ao chédo pode ser eliminada de diferentes maneiras:

o Se for um cadeado que prende a porta a argola fixada ao chédo e se ele estiver a
mostra, sera cortado com o corta a frio.

o Se for uma trava tipo cilindro que prende a porta a argola e se estiver a mostra,
bate-se com um malho ( Foto 17) no lado oposto da entrada da chave na fechadura, o que
deslocara o cilin-dro, destravando a porta.

o Se for um cadeado ou uma chave tipo cilindro que ndo esta a mostra, libera-se a
porta das travas laterais e coloca-se uma alavanca grande, ou a cunha hidraulica, entre a porta e o
piso, proxima a fechadura. Forga-se a porta para cima, o que far4 com que a argola desprenda-se
do chéo.

o Se houver dificuldade no desenvolvimento dos métodos anteriores, pode-se
cortar a porta em volta da trava com o moto-abrasivo ou com o martelete pneumatico. Apds a

abertura da porta, retirar o pedaco que ficou no chéo, para evitar acidentes.

o Existindo hastes horizontais, cortam-se suas pontas com o moto-abrasivo (Foto
18), o mais préximo dos trilhos quanto for possivel. O bombeiro saberd onde estdo as hastes,

tomando por base uma linha horizontal que parte da fechadura até o trilho.

{ Foto 17) { Foto 18)

3.3 Portas de placa que abrem sobre a cabega (basculante)
Sdo constituidas de uma Unica placa com eixos horizontais nas suas laterais, que
possibilitam sua abertura em movimento circular para cima. Seu sistema de fechamento € na parte

inferior, junto ao solo, podendo haver travas nas laterais e até mesmo na parte superior, dependendo da
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exigéncia do usuario. Para sua abertura, sdo utilizados os mesmos métodos empregados na abertura
das portas de enrolar, tomando-se o cuidado de forcar a porta no seu sentido de abertura.

Todas as portas que abrem sobre a cabeca devem ser escoradas ( Foto 19) , ap6s abertas.

( Foto 19)

3.4 Portas corta-fogo

Sé&o portas que protegem a edificacdo contra a propagacéo do fogo.

Quanto a forma de deslocamento, podem ser verticais ou convencionais (abertura circular).
As portas de deslocamento vertical e horizontal permanecem abertas, fechando-se automaticamente
quando o calor atua no seu mecanismo de fechamento.

Estes tipos de portas ndo necessitam ser forcadas, pois se abrem naturalmente com o
esforgo no sentido de seu deslocamento.

As portas corta-fogo convencionais sdo dotadas de dobradicas e lingleta e, em certas
circunstancias, abrem para o exterior da edificacdo. Nestes casos, possuem macaneta apenas do lado
interno.

a) Se a dobradica estiver a mostra, deve-se retirar o pino da mesma com uma talhadeira e
martelo, ou cortar parte da dobradica com o moto-abrasivo ( Foto 20), e retirar a porta, tomando
cuidado para que ndo caia sobre o bombeiro.

b) Se a porta for de uma folha, a linglieta podera estar a mostra. Neste caso, pode-se forca-
la para fora com uma alavanca colocada entre a porta e o batente, imediatamente acima ou abaixo da
fechadura, fazendo a lingueta soltar do seu encaixe, ou ainda, com o moto-abrasivo, cortar a lingieta
da fechadura.

c) Se a porta for de duas folhas ou a lingleta estiver escondida pela batedeira, pode-se,
com moto-abrasivo, cortar partes desta batedeira, e, logo ap6s, a lingleta.
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3.5 Portas metélicas

3.5.1 Portas metalicas de fechamento circular (convencional)

As portas de uma folha que abrem para fora do ambiente sdo tratadas de forma idéntica as
portas corta-fogo. Quando abrem para dentro do ambiente tém a mostra. a batedeira metélica que deve
ser cortada com o moto-abrasivo, bem como a lingiieta que aparecer.

As portas de duas folhas podem abrir para dentro ou para fora do ambiente, sendo uma
destas folhas fixadas no piso e na travessa do batente e a outra amparada por esta, trancada por um
trinco horizontal. Com o moto-abrasivo corta-se a batedeira e o trinco ( Foto 21, 22) , o qual serad

localizado pela resisténcia oferecida. As fotos a seguir exemplificam.
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( Foto 21) ( Foto 22)
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3.5.2 Portas metélicas de fechamento horizontal

As portas de uma folha séo dificeis de serem forgadas porque, em sua grande maioria, seu
sistema de fechamento estd por dentro da edificacdo, protegido por uma aba de alvenaria externa.
Nestes casos, deve-se que efetuar a abertura na chapa com o moto-abrasivo.

As portas fechadas por corrente e cadeado ( Foto 23) podem ser abertas facilmente com o
corta a frio. Veja o exemplo nas fotos abaixo.

( Foto 23)

4. PAINEIS DE VIDRO

4.1 Caracteristicas

a) O vidro é muito usado na construgdo civil, nos veiculos em geral, para fechamento de
vedos ( portas, janelas, etc ). Assim, serd encontrado, praticamente, em toda edificacao.

b) O conhecimento das caracteristicas basicas dos vidros mais usados nos orienta quanto as
medidas que devemos tomar caso seja necessario, em uma ocorréncia, vencer o fechamento de uma
passagem vedada por elementos em vidro.
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4.1.2 O que € o vidro?

Segundo definicdo aceita internacionalmente, "o vidro é um produto inorganico, de fusao,

que foi resfriado até atingir a rigidez, sem formas cristais".

O vidro é uma substancia inorganica, amorfa e fisicamente homogénea, obtida por
resfriamento de uma massa em fusdo que endurece pelo aumento continuo de viscosidade até atingir a

condicdo de rigidez, mas sem sofrer cristalizacao.

O elemento béasico do vidro € a silica, fornecida pela areia, Oxidos fundentes,

estabilizantes, e substancias corantes.

Industrialmente pode-se restringir o conceito de vidro aos produtos resultantes da fuséo,
pelo calor, de oxidos ou de seus derivados e misturas, tendo em geral como constituinte principal a

silica ou o éxido de silicio (SiOy), que, pelo resfriamento, endurecem sem cristalizar.

4.1.2.1 Composicao

Uma das razdes de o vidro ser tdo popular e duradouro, talvez esteja na sua analise, pois 0s
vidros mais comuns, aqueles usados para fazer os vidros planos e embalagens e que, tecnicamente, sdo
denominados "sodo-célcios"”, ttm uma composi¢do quimica muito parecida com a da crosta terrestre,

que € a camada externa de nosso planeta e onde vivemos:

Oxido % %

crosta terrestre || vidros comuns
Si0O2 (silica) 60 74
Al203 (alumina) 15 2
Fe203 (Oxido de Ferro) 7 01
CaO (calcio) 5 9
MgO (magnésio) 3 2
Na20 (s6dio) 4 12
K2 (potassio) 3 1

Sodo-Caélcio:
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Aplicacdo: embalagens em geral: garrafas, potes e frascos

Vidros plano: industria automobilistica, construcdo civil e eletrodomésticos

Boro-Silicato:
Aplicacéo: utensilios domésticos resistentes e choque térmico
Ao chumbo:

Aplicacéo: copos, tacas, calices, ornamentos, pecas artesanais (0 chumbo confere mais
brilho ao vidro)

As composicdes individuais dos vidros sdo muito variadas, pois pequenas alteracdes sao
feitas para proporcionar propriedades especificas, tais como indice de refracéo, cor, viscosidade etc. O

que € comum a todos os tipos de vidro ¢ a silica, que € a base do vidro.

4.1.3 Tipos de Vidro conforme sua estrutura
4.1.3.1 Vidro laminado

Vidro de seguranga laminado, composto por um ou mais vidros recozidos ou temperados,
colados fortemente entre si por um ou mais filmes de polivinil butiral - PVB, utilizado na construgéo
civil: lojas, vitrines, fachadas, guarda-corpo, coberturas, pisos e locais que precisam de seguranca e/ou
privacidade, como guichés de banco e caixas eletrénicos. Opcdes para diferentes graus de seguranca
com protecdo até AR 15 e Fal 7,62.

E um vidro seguro, pois, a0 romperem-se, os cacos ficam presos na pelicula, impedindo a
passagem de pessoas e objetos. A foto abaixo mostra uma peca de vidro temperado quebrado ( Foto

24) , mas seus cacos ndo se desprendem da pelicula interna.
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( Foto 24)

Utilizado para portas externas e internas, janelas, terracos, telhados, claraboias, parapeitos,
pisos, visores de piscinas e degraus devido a sua resisténcia a impactos e boa vedacgdo do frio, calor e

ruidos.

O Vidro Laminado pode ser encontrado em duas versdes: laminado padrdo e laminado
multiplo. O laminado padrdo é composto por duas laminas de vidro e uma pelicula de polivinil butiral,
produzindo um grande efeito quando utilizado em fachadas, coberturas, paredes divisorias,
clarabdias,etc.

Ja o laminado multiplo é normalmente utilizado onde se necessita resisténcia a bala ou a
altas pressdes como em carros blindados, visores de cabines de vigilancia, visores de piscinas, etc.,
pois pode atingir espessuras de até 60mm. E constituido por trés ou mais laminas de vidro e duas ou

mais peliculas de Polivinil Buriral.

Caso o vidro laminado se quebre, os fragmentos de vidro permanecem presos ao butiral,

reduzindo as chances de acidentes.

4.1.3.2 Vidro duplo

Vidro para isolagdo térmica e acustica, formado por um conjunto de pelo menos dois
vidros separados por uma cadmara de ar ou gas, utilizado na construcdo civil (fachadas, janelas,
coberturas e divisoria) e refrigeradores.

4.1.3.3 Vidro temperado
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Passa por um processo de témpera, aquecido a uma temperatura de aproximadamente 600°
C até atingir seu ponto ideal. Neste momento, recebe um resfriamento brusco, através de um soprante ,
0 que vai gerar o estado de tensdo citado., tornando-se assim mais resistente do que os comuns. Caso
quebre, fragmenta-se em pequenos pedagos que ndo machucam. E indicado para fachadas, portas,
janelas, divisorias, boxes para banheiro e tampos de mesa, por ser fortemente resistente a impactos.

Os vidros temperados sdo fabricados a partir do vidro comum, por isso possuem todas as

suas caracteristicas: transparéncia, coloracdo, paralelismo nas faces, etc.

O processo térmico de temperatura melhora consideravelmente as propriedades do

produto, conferindo ao vidro temperado uma resisténcia muito maior que a do vidro comum.

A finalidade da témpera é estabelecer tensbes elevadas de compressdo nas zonas

superficiais do vidro, e correspondentes altas tensdes de tracdo no centro do mesmo.

Experiéncias levadas a efeito com uma chapa de temperado liso de 6mm de espessura,
demonstram que suporta o impacto de uma esfera de ago de 1 kg deixada cair livremente da altura de
2,00m; Em idénticas condigdes um vidro comum de vidracaria (recozido) quebrou-se numa altura de
0,30cm.

Térmicamente a mesma chapa suporta uma diferenca de temperatura entre suas superficies
da ordem de 300° C. Num vidro comum nas mesmas circunstancias rompe-se com uma diferenca de
60° C.

O modulo de trabalho por flexdo do temperado é muito elevado: 500Kg/cm2 com um
coeficiente de seguranca igual a 3,5. O vidro comum possui um mdédulo de trabalho por flexdo de
100kgf/cm2.

Uma chapa de 30 x 0,6 cm, colocada sobre dois apoios distantes entre si de 70 cm suporta

uma carga de 170kg com uma flecha de 0,6 cm, sem romper e nem deformar-se permanentemente.

A tensdo criada através do processo de témpera, faz com que numa eventual quebra
provocada por um esforco anormal, ele se rompe totalmente resultando pequenas particulas de

aspectos cubicos com arestas menos susceptiveis de provocar ferimentos ( Foto 25) .
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Observam-se 0s pequenos
fragmentos resultantes da
quebra do vidro temperado

% ( Foto 25)

Isto aliado as propriedades ja enumeradas permite que se faca emprego em grandes
envidragamentos, pois é possivel ser aplicado através de pecas metélicas proprias, eliminando
completamente as requadragdes dos tradicionais caixilhos.

4.1.3.4 Vidro monolitico

O vidro monolitico € o vidro refletivo para controle solar produzido por um processo de
metalizacdo on-line, onde a deposicdo da camada refletiva ocorre durante a fabricagdo do vidro float,

por deposicdo quimica de gas, o que garante durabilidade e homogeneidade da camada refletiva.

A deposicdo da camada metalizada ocorre sobre o substrato incolor ou colorido, o que
confere a0 monolitico as seguintes cores por reflexdo: prata, cinza, bronze e dourado. Quando

laminado, o eclipse proporciona inimeras opcdes de cor.
Algumas caracteristicas

a) Camada refletiva resistente
b) Pode ser utilizado normal ou laminado

¢) Pode ser instalado com a face refletiva voltada para ao exterior

4.1.3.4.1 Monolitico laminado
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O monolitico laminado ainda oferece seguranca, controle sonoro, controle de raios

ultravioletas e protecdo da camada metalizada.

Monolitico laminado em fungdo da composicdo, proporciona inimeras opgdes de cores,

possibilitando flexibilidade ao projeto arquiteténico.

4.1.3.5 Vidro refletivo

Possui uma camada metélica espelhada na face externa, refletindo os raios solares e
reduzindo a passagem de calor e protegendo carpetes, moveis e pisos. Ndo prejudica a visao de dentro
para fora e ndo permite que se enxergue de fora 0 ambiente. Apropriado para regides muito quentes e

também para portas, janelas, coberturas, divisérias e boxes de banheiro.

4.1.3.6 Vidro aramado

Tem uma estrutura de tela de arame que impede que os cacos se soltem quando quebra.
N&o € tdo resistente quanto os vidros especiais, porém é mais barato. Seu uso € indicado para

coberturas, balaustradas, terragos e portas.

4.2 Painéis de vidro comum

O bombeiro deve fazer isolamento do local onde possa cair estilhaco de vidro,
salvaguardando assim a integridade de particulares e de bombeiros.

O bombeiro que vai executar o rompimento deve estar equipado com EPI, bem como
tomar os cuidados, conforme os respectivos manuais.

Para executar 0 rompimento, 0 bombeiro deve posicionar-se acima e ao lado do painel a
ser quebrado, para ndo ser atingido pelos cacos.

Deve utilizar uma ferramenta longa (machado, croque) para manter-se afastado e bater no
topo do vidro, conservando suas maos acima do ponto de impacto, utilizando a escada sempre que

necessario, conforme foto a sequir( Foto 26) .
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Posicionar-se acima e ao lado do
painel. Mesmo assim, mantenha a
viseira protegendo os olhos contra
possiveis estilhagos.

( Foto 26)

Utilizando a ldmina do machado, devem-se retirar os pedacos de vidro que ficarem nos
caixilhos da moldura, para que ndo venham a ferir os bombeiros, nem tampouco danificar o material
(mangueira, por exemplo) que ira passar pela entrada. Apos a operacéo, o bombeiro deve remover os

cacos para local apropriado. Veja a foto abaixo( Foto 27) .

( Foto 27)

Quando necessario, 0 bombeiro devera colar fita adesiva no vidro, em toda sua area,
deixando as pontas da fita coladas em toda a volta da moldura ( Foto 28, 29,) . Ao ser quebrado o
vidro, os cacos nédo cairdo, ficando colados na fita, evitando acidentes( Foto 30,31) . Para retirar 0s
cacos, soltam-se as pontas das fitas coladas na moldura, de cima para baixo, conforme mostram as

fotos a seguir.
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O Bombeiro passa
a fita adesiva na
superficie da peca
de vidro...

( Foto 29)

...e a0 quebra-la
0 vidro se
estilhaca mas
Seus cacos ndo se
espalham.

( Foto 30) ( Foto 31)

Ao ser quebrado o vidro,
os cacos ficam aderidos
a fita, diminuindo riscos
para  bombeiros e
particulares.

( Foto 28) ( Foto 29)
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Sempre que o bombeiro for quebrar o vidro, devera usar o EPI necesséario (viseira, luva,

capacete, capa e bota com a boca fechada, evitando, assim, a penetracdo de vidro em seu interior).

4.3 Procedimentos em ocorréncias

4.3.1 Painéis de Vidro Temperado

O vidro temperado ( Foto 32) sofre um tratamento especial que o torna mais flexivel e
resistente ao choque, a pressdo, ao impacto e as variagdes de temperatura, de tal forma que quando
quebrado, este vidro fragmenta-se repentinamente em pedacos cubicos pequenos.

Para quebrar um painel de vidro temperado o bombeiro deve procurar pontos de fissuras
para forga-los.

Estes pontos localizam-se nas proximidades da fixacdo do painel & parede (dobradicas,
pinos). ( Foto 33)

( Foto 32) ( Foto 33)

Com uma ferramenta (machado, croque) deve bater com as laterais ou com as pontas como
puncdo em um dos pontos de fissura, posicionando-se acima e ao lado do painel, conservando as maos
acima do ponto de impacto.

Ap0s a quebra, os cacos devem ser removidos para local apropriado.

Quando necessario, 0 bombeiro pode utilizar fita adesiva aplicada em toda a extensdo do

painel. Assim, ao quebra-lo, os cacos ndo caem.
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4.3.2 Painéis de vidro laminado

O vidro laminado se caracteriza pela presenca de uma pelicula de polivinil entre dois ou
mais vidros. Em painéis que usam este vidro, uma ferramenta muito Gtil é a serra-sabre, pois esta
permite cortar, propriamente dito, o vidro junto a sua jun¢do com a esquadria. Para tanto, faz-se um
primeiro orificio por onde seja possivel introduzir a ldmina da serra sabre. Uma vez introduzida a
lamina, basta acionar a ferramenta e conduzir a sua lamina para cortar o vidro no sentido desejado. A

foto abaixo nos da uma idéia de como usar a serra-sabre para este fim ( Foto 34, 35, 36)

A partir de um furo inicial, que
pode ser feito com a machadinha,...

...introduz-se a lamina da
serra-sabre...

( Foto 35)
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...e comega-se a serra
a peca de vidro.

( Foto 36)
4.3.3 Portas de vidro

4.3.2.1 Portas de vidro comum

O painel de vidro estara circundado por uma moldura, na qual se encontram a fechadura e
as dobradicas.

Esta porta é semelhante a porta comum. O painel de vidro, porém, ira partir-se, se sofrer
impacto, tor¢do ou compressdo. Por isso, 0s métodos que podem ser utilizados para abrir a porta, sem
quebrar o painel de vidro, sdo 0s mesmos para portas comuns em madeira: forcar com chave de grifo o
tambor da fechadura, se este for cilindrico e saliente, e retirar os pinos das dobradicas, se a porta abrir
para fora do ambiente e estas estiverem a mostra.

Se ndo for possivel a utilizacdo dos métodos anteriores, o bombeiro devera utilizar o

método de quebrar painéis de vidro, usando sempre EPI. ( Foto 37)

Porta de vidro comum
O golpe deve ser dado no
centro da peca de vidro, e
com forga. Atentar para o
EPI, inclusive viseira
abaixada.

8 (Foto 37)
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4.3.2.2 Portas de vidro temperado

Estas portas tém custo bem superior ao das portas comuns e, assim, sempre que possivel,
deve-se utilizar outros métodos de entrada forcada, antes de quebrar o painel.

Primeiramente, verificar se é possivel forcar, com chave de grifo, o tambor da fechadura,
se este for cilindrico e saliente. Se ndo for possivel, pode-se cortar a linglieta da fechadura, que neste
tipo de porta geralmente esta a mostra, com o moto-abrasivo ou arco de serra.

Para quebrar o painel de uma porta de vidro temperado, utiliza-se a mesma técnica
empregada para quebrar painel de vidro comum, batendo, porém com a ferramenta escolhida préximo

as dobradicas ou fechaduras, e utilizando o EPI necessario ( Foto 38) .

Porta de vidro temperado
Golpear proximo das dobradicas e
fechaduras

( Foto 38)

4.3.3 Vitros e janelas

Janelas e vitrGs sdo colocados nas aberturas das paredes para permitir que o ar e a
luminosidade entrem.

Neste manual ndo sera feita distincao entre vitrd e janela. Ambos receberdo a denominacao

de janela.

4.3.3.1 Janelas com painéis de vidro
Para realizar a abertura forcada em janelas com painéis de vidro, deve-se forcar levemente,
com uma alavanca, a moldura, no sentido de sua abertura. Se ndo houver éxito, o vidro deve ser

quebrado como descrito em técnica de forgar painéis de vidro, pois a reposi¢do do vidro é mais facil
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que a do caixilho. Em seguida, liberam-se os trincos ou trancas que seguram a moldura e abre-se a

janela, se necessario, conforme mostra o desenho a seguir ( Fig. 03).

i ———] |

4.3.3.2 Janelas de deslocamento horizontal e vertical

Janelas de madeira ou metalicas que tém deslocamento horizontal ou vertical devem ser
forcadas com uma alavanca pequena, introduzida entre a folha e o batente, ou entre as folhas, se for o
caso. Se o trinco ndo ceder, ficard a mostra pelo esforco sofrido ou pela deformacéo do caixilho. Caso
ndo se consiga liberar o trinco com as mdos ou com chave de fenda, deve-se romper 0 mesmo com

alavanca ou outra ferramenta apropriada e abrir a janela.

4.3.3.3 Janelas de duas folhas de abertura circular (convencional)

Janelas de duas folhas de madeira ou de metal de abertura circular horizontal podem ter a
dobradica a mostra.

Retirando-se os pinos da dobradica, as folhas sairdo. Se as dobradicas ndo estiverem a
mostra, deve-se introduzir duas alavancas entre as folhas, uma abaixo e outra acima, e forca-las no

sentido da batedeira. Isso fard com que a folha sem o trinco se solte.

4.3.3.4 Grades
As grades de protecao das janelas serdo cortadas com moto-abrasivo, cunhas hidraulicas,

serra-sabre ou retiradas da parede com alavanca.

5. PAREDES
Sao obras de alvenaria ou outro material que vedam externamente as edificacdes ou as

dividem, internamente, em compartimentos.
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5.1 Parede estrutural

E aquela que faz parte da estrutura da edificacdo, sendo responsavel por sua estabilidade.
Na medida do possivel, ndo se deve efetuar a entrada forcada por paredes estruturais.

5.2 Parede de vedagéo

Normalmente de tijolos ou blocos, serve para vedar e compartimentar o ambiente, ndo
fazendo parte da estrutura da edificacéo.
Em meio as paredes de vedacdo, existem colunas e vigas de sustentacdo, as quais nao

devem ser forgadas.

5.2.1 Paredes de alvenaria

A abertura de paredes, lajes e pisos de alvenaria é chamada de arrombamento. O
arrombamento em parede de alvenaria pode ser feito com malho, talhadeira, alavanca e martelete
hidraulico de pneumatico.

A parte superior da abertura deve ser feita em arco, com menor raio possivel, suficiente

para permitir a passagem do bombeiro e material. A foto abaixo exemplifica ( Foto 39).

O malho é uma ferramenta Util
para arrombamento de paredes.

( Foto 39)

COLETANEA DE MANUAIS TECNICOS DE BOMBEIROS



MAF — MANUAL DE ABERTURAS FORCADAS 30

6. PISOS

Existem varios tipos de pisos nos dias atuais e devido a rapidez do avanco tecnolédgico
muitas das vezes os profissionais do Corpo de Bombeiros deparam com situagdes inusitadas das quais
0 minimo de conhecimento serd necessario para o sucesso ou fracasso em uma situacdo emergencial.
Basicamente os pisos sdo de concreto, madeira e metélicos, mas, para conhecimento amplo e geral
existem ainda os pisos ceramicos, pisos de carpete de madeiras, de carpete de tecidos, de pedra, pisos
epoxi e outros. Mas o principio das entradas for¢adas nas diversidades de pisos existentes praticamente
resume-se na semelhanca oriunda das aberturas dos pisos basicos considerado pelos profissionais em
sendo o piso de concreto e de madeira, dos quais iremos comentar.

Este tema também esta presente no MTB 03 — busca, exploracdo e salvamento terrestre, ao
tratar de escoramento de estruturas e escoramento provisério para garantir a seguranca da guarnicdo de
bombeiros e da vitima.

6.1 Pisos de concreto

O profissional do Corpo de Bombeiros antes de iniciar a entrada forcada através do piso de
concreto, devera avaliar criteriosamente e cuidadosamente o seu procedimento, pois além de isolar a
propagacao do calor e do fogo, evitara dependendo da situacdo o perigo dos acidentes com 0s gases
quentes, fumaca e o perigo de colapso estrutural de uma edificacao.

Logo tais procedimentos poderdo ser danosos ao patrimonio podendo ainda colocar em
risco a vida de bombeiros e outros.

Para tais atividades o Corpo de Bombeiros devera dispor dos seguintes materiais, marreta,
martelete pneumatico e acessérios, martelete hidraulico e acessorios, puncédo, talhadeira, martelo,

machado, malho, picareta alavancas e outros ( Fig. 04 ).

Exemplo de arrombamento de
piso de concreto com picareta.
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6.2 Pisos de madeira

Hoje podemos determinar o piso de madeira aliado a variedade de materiais destinados a
esta finalidade, interferindo sobremaneira no desempenho do servi¢o do Corpo de Bombeiros quando
de uma situacgéo emergencial.

Devido a diversos fatores originados dos tipos de materiais existentes na edificacdo, nao
podemos mais considerar piso de madeira vinculado unicamente ou principalmente a edificacGes
antigas, formados por tdbuas, que se apdiam em vigas também de madeiras, pois € comum nos dias
atuais encontrarmos edificagdes modernas também dotadas de piso de madeiras, quer seja madeiras
tratadas, especiais, trabalhadas ou néo, fatores este que poderao facilitar ou mesmo dificultar o servico
do Corpo de Bombeiros.

Apesar das diversidades de pisos de madeiras existente nas edificacbes o principio para se
fazer uma abertura forgada neste piso sdo praticamente 0s mesmos e baseia-se na introducdo de
alavanca ou outra ferramenta na fresta da extremidade da tabua, forcando-a para cima. Na abertura
produzida pela retirada da parte da tabua, introduzir outra alavanca, mais proxima possivel da viga,
forcando a tabua para cima. Proceder assim até que a tabua desprenda-se totalmente da viga. Retirando
a primeira tabua, as demais sairdo facilmente, ao se bater nelas com um martelo ou outra ferramenta,
de baixo para cima.

Encontrando dificuldade em visualizar a fresta, podem-se cortar as tdbuas com um

machado (Fig. 05, 06, 07), tomando cuidado para ndo cortar a viga, 0 que comprometeria a

estabilidade do piso.

(Fig. 05) (Fig. 06) (Fig. 07)

A sequéncia de desenhos mostra exemplificando um procedimento de abertura em piso. Uma
vez determinado uma ponte de corte, localizam-se as vigas do piso, remove-se a cobertura com
a ponta do machado-picareta, e corta-se o subpiso.
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6.3 Piso metélico

Os pisos metalicos sdo encontrados normalmente em industrias e mezaninos de diversos
tipos de edificacdes.

Para fazer a entrada forcada neste tipo de piso, deve-se levar em consideragao a espessura
do perfil que pode ser seccionado, devendo, o profissional do Corpo de Bombeiros, adequar a

ferramenta de modo eficiente e eficaz.

7. TELHADOS

O bombeiro deve analisar a edificacdo para ter certeza de sua estabilidade. Rachaduras,
sons caracteristicos e superaquecimentos em estruturas metalicas sdo alguns sinais de
comprometimento da estrutura e da inviabilidade de forcar entrada pelo teto (devido a colapso
iminente).

O bombeiro deve chegar ao telhado em seguranga e verificar:

a) O tipo de telha mais comuns sdo de barro cozido e de fibrocimento (as quais séo
maiores, mais pesadas e fixadas as travessas do telhado por parafusos ou pregos).

b) O superaguecimento da telha — isto indicara que sob ela existe grande quantidade de
calor e, se for removida, chamas e gases sairdo pela abertura.

c) O que existe sob as telhas — a existéncia de laje ( Fig. 08) e outros obstaculos podem

tornar inviavel a entrada.

Exemplo de laje sob
forro e telhado

( Fig. 08)

Para andar no telhado, o bombeiro deve pisar sobre os degraus da escada de gancho
colocada sobre o telhado. Isto dard uma melhor distribuicdo de peso, evitando que o bombeiro quebre
o telhado e caia dentro do ambiente ( Foto 40) .
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(Foto 40)

Para retirar uma telha de barro cozido, deve-se levantar a camada de telhas que esta sobre
ela e puxa-la lateralmente, ( Foto 41).

(Foto 41)
Para retirar as telhas de fibrocimento, o bombeiro deve desparafusa-las das travessas do
telhado e puxa-las no sentido longitudinal. ( Foto 42).

= ( Foto 42)

As telhas também podem ser quebradas ou cortadas utilizando-se, para isto, machado,

moto-abrasivo ou outra ferramenta.
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Para descer ao ambiente, o bombeiro deve utilizar escada de gancho, a qual ficara no local

até que o bombeiro providencie outra via de fuga do ambiente. ( Foto 43).

A escada de gancho auxilia
neste procedimento

( Foto 43)

8. FORROS

Os forros podem ser feitos de sarrafo, gesso, ceramica, painéis de metal ou aglomerados.

Para retird-los, o bombeiro deve puxa-los para baixo com uma alavanca ou 0 croque,

forcando depois os sarrafos que lhes dao sustentacdo, ( Foto 44).

Neste procedimento, 0 bombeiro deve estar
atento a queda de material sobre si.

( Foto 44)

9. DIVISORIAS
Utilizadas para compartimentar ambientes, sdo muito empregadas em prédio de escritorios.
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9.1 DivisOrias comuns

Para fazer a entrada forcada em divisorias de gesso, madeira ou aglomerados deve-se
introduzir uma alavanca entre o caixilho e a placa, proximo ao piso. Outra alavanca deve ser colocada
no mesmo encaixe, na parte de cima da placa. A seguir, forcar as alavancas em direcdo ao caixilho e a

placa saira do seu encaixe ( Foto 45) .

A alavanca é uma ferramenta
atil para este trabalho

( Foto 45)
O bombeiro deve estar atento a fiacdo elétrica no interior da divisoria, e desligar a chave
elétrica do ambiente.

9.2 Divisorias de metal

As divisorias de metal sdo fixadas em colunas de madeira, por parafusos, e em colunas de
metal, por parafusos, arrebites ou soldas.

Quando ndo for possivel retirar os paineis soltando os parafusos com a chave de fenda, ou
retirando os arrebites com martelo ou talhadeira, pode-se utilizar o moto-abrasivo para cortar a chapa,
sempre que possivel préximo as colunas, onde é menor a vibracdo ( Foto 46) .
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Além do moto-abrasivo, pode fazer
retirada de parafusos e rebites.

( Foto 46)

10. CERCAS

As cercas podem ser de madeira, metal, alvenaria (muro) e telas de arame.

Ao invés de entrar por cercas, hd sempre a possibilidade de transpé-las. O procedimento a
ser tomado ficard a cargo do comandante da operacdo, que analisara a situagdo, levando em
consideracdo os seguintes aspectos:

a) material a ser transposto com 0s bombeiros;

b) urgéncia do servico;

c) facilidade na operagéo e na recuperacao do local depois dos trabalhos.

A foto a seguir mostra um exemplo de como fazer a transposicao ( Foto 47) .

A foto mostra o uso de escadas para
transposicdo. Mas, pode-se também fazer uso
do cabo da vida ou mesmo a carroceria da
viatura, conforme o caso.

(Foto 47)
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Os portdes destas cercas sdo normalmente trancados com correntes e cadeados, que podem
ser cortados com o corta a frio.

10.1 Cercas de madeira
Sao constituidas de tdbuas pregadas em travessas.

Para efetuar abertura, despregam-se as tabuas com o uso de alavanca ou martelo ( Foto 48)

A foto mostra o uso de alavanca
para forcar a cerca de madeira

( Foto 48)

10.2 Cercas de metal (grades)

Quando as grades forem fixadas as colunas por parafusos, deve-se utilizar chave de fenda
e/ou chave inglesa para retira-los, soltando toda a grade. Se as grades forem soldadas nas colunas,
utiliza-se moto-abrasivo ou cunha hidraulica para afasta-las das colunas ou corta-las, de preferéncia

préximo as colunas, onde h&d menor vibracéo e a eficiéncia no corte é maior ( Foto 49).

Uso do moto-abrasivo em
grades de metal.

( Foto 49)

COLETANEA DE MANUAIS TECNICOS DE BOMBEIROS



MAF — MANUAL DE ABERTURAS FORCADAS 38

10.3 Cercas de alvenaria (muros)

Se o muro for alto e suficientemente seguro para fazer uma abertura que permita a entrada
do homem e do material, aplica-se 0 mesmo método de arrombamento de parede de alvenaria. Se ndo

houver seguranca suficiente, € aconselhavel retirar todos os tijolos entre duas colunas( Foto 50) .

O bombeiro deve estar atento
para tijolos com risco de queda e
retira-los.

( Foto 50)

10.4 Cercas de tela ou arame

O arame ou tela deve ser cortado com alicate ou corta—frio ( Foto 51) préximo de uma das
estacas ou colunas que o sustenta. O bombeiro deve permanecer do lado oposto a tenséo, para que nao
venha a ser ferido pelo deslocamento do arame ou tela.

Apos o corte dos fios da cerca, deve-se puxa-los para junto da estaca que os mantém

Uso de corta-a-frio em
telas metalicas.

( Foto 51)
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11. Ferramentas
Para que o bombeiro execute aberturas forcadas, necessita de ferramentas e equipamentos

que tornem isto possivel, bem como conhecer sua nomenclatura e emprego.

11.1 Alavanca
Barra de ferro rigida que se emprega para mover ou levantar objetos pesados. Apresenta-se

em diversos tamanhos ou tipos.

11.1.1 Alavanca de unha

Alavanca utilizada nas operacGes que necessitam muito esfor¢o. Possui uma extremidade
achatada e curva que possibilita o levantamento de grandes pesos, e um corte em “V” para a retirada

de pregos.

11.1.2 Alavanca pé-de-cabra

Possui uma extremidade achatada e fendida, a semelhanca de um pé-de-cabra. E muito
utilizada no forcamento de portas e janelas, por ter pouca espessura, 0 que possibilita entrar em

pequenas fendas.

11.1.3 Alavanca de extremidade curva

Também se denomina alavanca em “S”. Possui extremidades curvas, sendo uma afilada e

outra achatada.

11.1.4 Alavanca multiuso

Possui uma extremidade afilada e chata formando uma lamina, em cuja lateral estende-se
um punc¢do, em cujo topo ha uma superficie chata. Na outra extremidade ha uma unha afilada com

entalhe em “V”.

11.2 Alicate
Ferramenta destinada ao aperto de pequenas porcas, corte de fios metalicos e pregos finos.

11.2.1Alicate de pressao

Ferramenta destinada a prender-se a superficies cilindricas, possibilitando a rotacdo das

mesmas e possuindo regulagem para aperto.
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11.3 Arco de serra
Ferramenta constituida de uma armacéo metalica de formato curvo que sustenta uma serra

laminar. Destina-se a efetuar cortes de metais.

11.4 Chave de fenda
Ferramenta destinada a encaixar-se na fenda da cabeca do parafuso, com finalidade de

aperta-lo ou desaperta-lo.

11.5 Chave de grifo

Ferramenta dentada, destinada a apertar, desapertar ou segurar pecas tubulares.

11.6 Chave inglesa
Substitui, em certos casos, as chaves de boca fixa. E utilizada para apertar ou desapertar

parafusos e porcas com cabecas de tamanhos diferentes, pois sua boca € regulavel.

11.7 Corta-a-frio
Ferramenta para cortar telas, correntes, cadeados e outras pecas metéalicas.

11.8 Croque
E constituido de uma haste, normalmente de madeira ou plastico rigido, tendo na sua

extremidade uma peca metélica com uma ponta e uma fisga.

11.9 Cunha hidraulica
Equipamento composto por duas sapatas expansiveis, formando uma cunha, que abre e

fecha hidraulicamente. Presta-se a afastar certos obstaculos.

11.10 Eletrocorte
Aparelho destinado ao corte de chapas metélicas.

11.11 Machado
Ferramenta composta de uma cunha de ferro cortante fixada em um cabo de madeira,

podendo ter na outra extremidade formato de ferramentas diversas.
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11.12 Malho
Ferramenta similar a um martelo de grande tamanho, empregado no trabalho de

arrombamento.

11.13 Martelete hidraulico e pneumatico

Ferramenta que serve para cortar ou perfurar metais e cortar, perfurar ou triturar alvenaria.

11.14 Martelo
Ferramenta de ferro, geralmente com um cabo de madeira, que se destina a causar impacto

onde for necessario.

11.15 Motor de bombeamento de 6leo hidraulico

Aparelho destinado & compresséo do 6leo hidraulico, para o funcionamento das ferramentas

de corte, alargamento e extenséo.

11.16 Moto-abrasivo
Aparelho com motor que, mediante friccdo, produz cortes em materiais metélicos e em

alvenarias.

11.17 Oxicorte
Aparelho destinado ao corte de barras e chapas metalicas.

11.18 Picareta
Ferramenta de ago com duas pontas, sendo uma pontiaguda e a outra achatada. E adaptada
a um cabo de madeira e empregada nos servicos de escavagdes, demolicGes e na abertura de passagem

por obstaculo de alvenaria.

11.19 Puncéao
Ferramenta de ferro ou ago, pontiaguda, destinada a furar ou empurrar pecas metalicas,

com uso de martelo.
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11.20 Talhadeira
Ferramenta de ferro ou a¢o, com ponta achatada, destinada a cortar alvenaria, com uso de

martelo.

11.21 Serra-sabre ( Foto 52)

Constitui-se de uma serra elétrica alimentada por uma bateria ( Foto 53) , a qual é
carregada por um carregador ( Foto 54), possui laminas para corte de metais diversos, vidro
laminado e madeira. E todos estes componentes vem acondicionados em uma maleta. Obs. nao

substitui desencarceradores.

6
( Foto 52)

4 Q‘I

\

1- Lamina

2- Sapata

3- Serra-sabre

4- Gatilho de Aceleracao
5- Bateria

6- Trava
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( Foto 53)

( Foto 54)

11.21.1 Tipos de laminas para cada tipo de material:

Foto CODIGO |MATERIAL A SER CORTADO DESCRICAO

55 DW 4804 | Madeira(corte de arvore) 127* X 6 dpp*

56 DW 4845 |Vidro laminado 6”7 X 10/14 dpp

57 DW 4808 |Ferro, aco (coluna de veiculos, lancas de 6”7 X 14 dpp

58 DW 4838 | portdes, metais resistentes diversos ) 127 X 14 dpp

59 DW 4813 |Chapas finas de média dureza (cortes 67 X 24 dpp
regulares)

*

*

”* (pol) tamanho da lamina

dpp dente por polegada
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( Foto 55)

PR
pll—— 1
J—————
JE————
JE—

( Foto 56)

( Foto 57)
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( Foto 58)

( Foto 59)
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11.21.2 UTILIZACAO;
A ferramenta devera sempre ser segura com as duas maos ( Foto 60)

( Foto 60)

A serra-sabre é uma ferramenta destinada a servicos gerais, sendo seu uso adaptado para o
servi¢co de Bombeiro.
Pode ser utilizada em acidentes aéreos, automobilisticos, ferroviario e naval.
Indicada para operar em viaturas: UR, AREA, AS e ABS.
N&o substitui os desencarceradores, devendo ser utilizada em conjunto, nos casos de
acidentes automobilisticos.
O seu uso é muito eficiente em cortes de:
11.21.2.1 Metais:
a) Colunas, teto, laterais de automoveis ( acidente de transito com vitimas presas em
ferragens );
b) Grades, vergalhdes, portdes ( vitima presa em lanca );
¢) Cilindro de maquina de grafica (vitima presa em maquinas)

11.21.2.2 Madeira:
E muito eficiente em corte de arvore, poda, tendo apenas uma limitag&o no corte do

tronco em virtude do comprimento da lamina ( 12 polegadas ).
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12.22 NOME: halligan / arrombador ( Fig. 09 )

nome popular : alavanca cyborg

( Fig. 09)

CUNHA

) [ =

CORTADOR
ALAVANCA PONTEI

12.22.1 Modos de utilizacéo
12.22.1.1 Abertura de portas ou porta malas empurrando o miolo

a) posicionar a ponteira da ferramenta sobre o miolo da fechadura ou porta malas
b) golpear a ferramenta com um malho até que empurre totalmente o miolo para dentro

c) realizar entdo o destravamento com auxilio de uma chave de fenda resistente
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12.22.1.2 Quebrar vidros temperados para acessar vitimas ou travas

a) garantir-se que nao atingira vitimas ou bombeiros com a ferramenta ou estilhacos de
vidro

b) golpear qualquer canto do vidro temperado com a ponteira

c) remover sobras de vidro quebrado com a propria ferramenta

12.22.1.3 Retirada de grades de janelas residenciais

a) em algumas situacdes dependendo de como a grade foi fixada a parede podemos
removeé-la com uso da alavanca cyborg

b) encaixe a cunha da ferramenta no vao entre a parede e o ponto de fixagdo da grade
( Foto 10)

c) usando a propria parede como apoio, forcar a alavanca para baixo até que arranque o
ponto de fixagéo

( Foto 10)

COLETANEA DE MANUAIS TECNICOS DE BOMBEIROS



MAF — MANUAL DE ABERTURAS FORCADAS 49

12.22.1.4 Arrombamento de portas
a) encaixe a cunha da ferramenta no vao entre a porta e o batente logo acima da fechadura
b) golpear a ferramenta com um malho até que penetre totalmente no vao ( Fig. 11)

c) usando a propria porta como apoio, forcar a alavanca lateralmente até que se arrombe a
porta

( Fig. 11)
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12.23 Visdo geral de ferramentas que podem ser utilizadas em aberturas forgadas

Ferramentas usadas em entradas forcadas:

1- Moto bomba; 14- Alavanca pé-de-cabra;
2- Moto abrasivo; 15- Alavancas;

3- Eletrocorte; 16- Chave de fenda;

4- Oxicorte; 17- Alicate;

5- Extensor; 18- Chave de grifo;

6- Pinga ou cortador; 19- Chave inglesa;

7- Marreta; 20- Martelo;

8- Arco de serra; 21- Corta a frio;

9- Martelete pneumatico e acessorios; 22- Machado;
10- Martelete hidraulico e acessorios; 23- Malho;
11- Alavanca Halligan ou cyborg; 24- Picareta;
12- Puncéo; 25- Croque;
13- Talhadeira; 26- Extenséo do croque.
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Referéncias Bibliograficas:

- Manual de Fundamentos de Bombeiros, capitulo 4

- MTB 03 - Busca, Exploracéo e Salvamento Terrestre

- MTB 17 - Equipamento de Protecao Individual e Respiratéria
- MTB 36 - Seguranca no Servico de Bombeiros

- Manual do fabricante da Serra Sabre

- Apostila do Curso de Salvamento Terrestre do 3° GB

- Apostila da alavanca Cyborg — Tenente Camargo Janior

- Textos obtidos na internet
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